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Verdunster, insbesondere Atemluftbefeuchter, Vorratsbe halter sowie Gehause 
dafiir 

Diese Erfindung bezteht sich auf ecnen Verdunster, einen VorratsbeJialter sowie -ein 
Gehause dafiir, die zur Luftbefeuchtung in Vsrbindung mit Beatmumj&geraten, 
ii insbesondere CPAP-Geraten, eingesetzt werden. 

Ein Verdunster gemaft dem Oberbegfiff des Patentanspruchs 1. ein Vorratsbehalter 
gemaft dem Oberbegfiff des Petentanspruchs 11 sowie ein Gehause gernafi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 12 sind aus der DE 200 10 553 U1 sowie der DE 
199 36 499 A1 bekannt. 

io Zu den Beatmungsgeraten gehoren auch sogenannte CPAP-Gerate, die zur 
Behandlung von Apnoen (Atemstillstande) wahrend des Schlafs dienen. Hierzu 
wurde die CPAP (continuous positive airway pressure)-Therapie entwickelt, die in 
Chsst. Volume No. 110, Seiten 1077-10S3, Oktober 1996 und Sleep, Volume No. 
19, Seiten 184-iyy beschneben wird. Ein CPAP-Gerat erzsugt rnitiels &ines 

15 Kom pressors odsr einer Turbine einen positiven Uberdruck bis zu etwa 30 mbar und 
applizietl diesen vorzugsv/eise uber einen Luftbefeuchter, uber einen Schlauch und 
eine Nasenmaske in den Aternwegen des Patienten. Dieser Uberdruck soil 
gewahrteisten, tiass die oberen Atemwege wahrend der gesamten NacM vollstandkj 
geoffnefc bleiben und somit keine Apnoen auftreten (DE 198 49 571 A1). Ein in 

20 Verbintiung mil dem CPAP-Gerat eingesetzter Luftbefeuchter verhinrlert das 
Awstrocknen der Sdhleinihautc d«e$ PatienEen. 

Aus der DE 199 33 499 A1 ist erne Vorrichtung zur Atemgasbefeuchtung fur CPAP- 
Gerate beschrieben. Die Befeuchtungsvorrichtung umfasst eine aus einem 
Wannenelement und einem damit gekoppeiten Topfteil gebildete Nachfulleinheit, die 

25 aus einem Aufstellgehause entoommen werden kann. Das Wannenelement und das 
Topfteil sind rniteiriander dicht verbunden. la dem Topfteil- .st in: Verbindung mit esner 
Trennwand ein Flussigkeitsvorratsraum gebildet, welcher den uberwiegenden Teil 
des zur Befeuchtung des Atemgases vorgesehenen Wasservorrats enthalt. In dem 
unterhalb des Topfteils angeordneten Wannenelement i$t ein separater 

30 Befeuchtungsbereich gebildet. in dem ledigiich ein kletner Toil des Wasservorrats 
enthalten ist. Die Hohe des Wassers im Wannenelement wird ubef eine 
Dosiereinrichtung auf einem vorbestirnmten Niveau gehalten. Im Zuge der 
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allmahlichen Verdunstung des in dein Wannenelemeni befirtdlichen Wassers wird 
sukzessive oder kontinuierlich aus dem Fliissigkeitsvorratsraum Wasser nachgafOIIL 
Das Atemgas wird uber eine Aterngaszuirlttsoffnung durch den oberen Bereich des 
Wannenelernenls zu einer Atemgasaustritlsoffnurig gebl&sen. Der Bodenbereich 
5 des Wannenelements wird durcli eine Heizeinrichtung beheizt Zur Steigerung der 
Warmeubertragung ist der Bodenbereich des Wannenelements aus einem Werkstoff 
hoher WarmeleitfahigkeU, beispielsweise Metall, ausgebildet. 

Die DE 200 10 553 U1 beschreibt einen ahnlichen Luftbefeuchter fur 
Beatmungsgerate, v;ie er in der DE 199 36 499 M beschrieben 1st. Auch beim 
10 Luftbefeuchter aus der DE 200 10 553 U1 wird Luft (iber die OberfBcha ernes 
beheizfoaren Wasserreservoirs gefuhrt. Anstelle der Nachfulleinheit, die aus einem 
Wannenelemeni: und einem Topfteil besteht wird sin Wasserbehalter verwendet. 
der irn wesentlichen aus einem Teil besteht. Der Wasserbehalter weist eine 
BefQHoffnung auf. die wahrend des Betriebs mit einer Kappe yerschlossan ist. 

1* Die DE 2S9 09 611 U1 beschreibt eine Anordnung fur einen beheizbarGn 
Atemluftbefeuchter, bei dem der gesamta Wasservorrat durch ein Helzelement 
erhitzt wird. Es ist ein Liiftleitelemenl vorgesehen, damit diie Luft nahe der 
Wasseroberflache entlang streicht. 

Die DE 29S 19 950 U1 beschreibt im Zusammenhang mit eiinem beheizbaren 
20 Atom luftbefeuchter eine Phasenanschnittsteuerung und eine Regelungssctialtung 
zur Regelung der einem Heizelemeni zugefuhrten Leisiung, Das- Heizelement heizt 
ein Wasserbad. 

Die G-94 09 231,1 sowie die DE 298 17 685 U1 boschaftigen sich mit Deckeln fur 
VorratsgefaGe fiir den Wasservorrat von Luftbefeuchtern fur CPAP-Gerate. 
25 Wahrend des Betriebs schlie&en die Deckel den Vorratsbehalter druckdicht ab : so 
class curch dsn oberen, nicht: mit Wasser ausgefullten Bereich des Vorratsgefafies 
Atemiuft geblasen und der Deckel zum Nachfullen von Wasser leicht geoffnet 
werden kann. 

Der aus der DE 198 08 590 A1 bekannte Beatmungsanfeuchter zur kunstlichen 
30 Bealmung weist eine Schlauchpumpe als Dosiereinrichtung und einen elektrisch 
beheizlen Verdunster auf. Die Schlauchpurnpe fordert Wasser aus einem 
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handelsiiblichen Wasserbeutel in der erforderlichen fVLenge, damileine vorgegsbene 
relative Atemgasfeuchtigkeit bei einer vorgegebenen Atemgastemperatur erreicht 
wird. Der Verdunster steJIt Wasser mit einer T em pera:ur oberhalb von 134°C bereit, 
das be! Mischung mit dem anzufeuchtenden Atemgas das Atemgas auf die 
5 vorgegebene Atemgastemperatur eavarmt. Die hohe Heizungstemperatur resultiert 
ausdern Wunsch, im Wasser moglicherweise vorhandene Keime abzutoten. 

Es ist Aufgabe dieser Erfindung einen Verdunster mit einem einfacKen 
Vorratsbehalier fur Bealmungsgerste. einen solchen Vorratsbehalter und ein 
Gehause fur einen Verdunster anzugeben. 

10 Diese Aufgabe wird durch die Lehre der urabhangigen Anspruche 11 und 12 
gelost 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegeristand der 
Unieranspruche. 

Vorteilhaft an einer Stelle, an der der Rand des Vorraisbeha Iters weniger dicht mit 
is ein9m Tail cies Gehauses schliefct, ist, dass an dieser SteSle Gas definsert in den 
Vorratsbehalter eintreten sowie Flussigkeil aus dem Vorratsbehalter austreten kann. 
Durch die Dimensionierung dieser Stelle kann ferner die Hohe eines 
Flussigkeitsbelags festgeleg: warden. 

Vorteilhaft an der Hersiellung des Vorraisbeha Iters aus einem Teil ist dass dies die 
20 Herstellung verbilligt und die Lagerhaltung fur Ersatzteile vcreinfacht. Ferner kann 
der Vorratsbehalter als ein Teil in eine Spulmaschine zum Reinigen eingeraumt 
werden. So ist eine Zerlegung und ein Wiederzusarnmensetzen des 
Vorratsbeha Iters sowie das Ein- und Ausraumen mehrerer Teile aus der 
Spulmaschine nicht erforderlich. 

?3 Vorteilhaft an einer gasdichten Verbindung 2Wisehen Vorratsbehalter und Gehause 
ist, dass der Luftbefeuchter nicht bei Umgebungscruck beirieben werden muss. 
Vielmehr kann der Verdunster als druckdichles Leitungsstuck zwischen Gaseinlass 
und Gasauslass und entsprechend verwendet betrachtet werden. 

Vorteilhaft an der mechanischen Befestigung des Vorratebehalters mit dem 
30 Gehause durch einen halben Gewindegang Oder einen Bajoneltverschluss 1st, dass 
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auf diese Weise der Vorralsbehalter einfach und schnell aus dern Gfchause enifernt 
werclen kann. 

Vorteilhaft an einem dunnen Flussigkeitsbelag ist, dass zu dessen Heizung weniger 
Leistung erforderlich ist, v/eil das Gehause des Vorratebehalters nicht mitgeheizit 
5 wird. Femer Ist die Dicke des Flussigkeitsbelags weitgehsnd vom Fullstand im 
VorratsbGhSlter unabhangig, so dass die Gasslromung (lurch den Verdunster 
ebenfalls unabhangig wm Fullstand im VoTratsbehalter 1st. 

Vorteilhaft an der Verwendung eines Kailleiters fur den Heizer ist, dass bei 
konstanter Heizerspannung die Heizertemperatur wentger stark schwankl als die 
ia Umgebungsteinperatur. Andererseits sclwankt die Heizertemperatur bei konstanter 
Umgebungstemperatur und schwankender Heizerspannung weniger stark als sie bei 
Veavendung eines temperaturunabhangigen Widerstands fur den Heizer schwanken 
wurde, Somit hat die Verwendung eines Kaltleiters einen temperaturstabilisierenden 
Effafct. 

15 Vorteilhaft an der Verwendung eines Unterteils mil einern elektrischen Anschluss isl, 
dass beim Einbauen des Vcrratsbehalters in das Gehauss das Gehause vorn 
Unterteil abgenommen wird und somit die Sirornversorgung zum Heizer 
unierbrochen und damit das Gehause stromlos wird. 

Eine Gassperre sorgt in voneilhafter Weise dafur, dass uber deni Flussigkeilsbelag 
20 ein nennenswerter Gasstrom enisleht, dass also das Gas nahe an der Fliissigkeil 
entlang streicht und effektiv mit FlussigkeitsmolQkulen angereichert wird. 

Im Folgenden wird eine bevorzugte AusfOhrungsform der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsforrn eines erfindungsgernalien Verdunsters, 

25 Fig. 2 eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungsforrn eines erfindungsgernalien 
Verdunsters, sowie 

Fig. 3 eine Vorderansicht davon. 

Fig, 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaRen Verdunsters. 
Dieser besteht aus ein-em vorzugsweise durchsichligen oder matten, 
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durchscheinenden Vornatebehalter 2, einem Gehause 3 sovvie elnem Unterieil 4. Ein 
zumindest durchscheinender Vorratsbehalter ermdglicht eine einfache, visuelle 
Fullsiandskontrolle,, Der Vorratsbehalter weist im wesentllchen eine Flaschenforrn 
auf. Er ist mit s&iner Offnung nach unten im Gehauss vorzugsweise uber einen 
5 halben Gewindegang Oder oinen Bajonettverschiuss 6 losbar befestigt, 

Das Gehause 3 weist sinen Gaseinlass 12 und einen Gasauslass 13 aut. Am Boden 
<l,es Gehauses bildet sich ein Flusskjkeitsbelag 15, well Flusskjkeil 14 aus der 
Vorratsflasche definiert austritt. Die Abnr^essungen des Gehauses und der 
Vorraisflasche sind s-o gewahH, dass die Offnung des Vorratsbehalters im 

10 Wesentlichen dicht mit dem Eoden des Gehauses schlielit. "Im Wesentlichen dicht" 
soli so verstanden werden, dass gerade so viel Flussigkeit aus dem Vorratsbehallter 
2 austritt, dass sich ein Fliissigkeitsbelag einer gewGnschten Dicke am Boden des 
Gehauses 3 bildet. Hierfur kann eine Kerbe 8 an der Offnung der Flasche 
vorgesehen sain ocer ein Durchlass 28 (siehe Fig. 2) im Boden des Gehauses 3. 

15 Der Abstand zwischen Gehauseboden und Offnung das Vorratsbehalters wird mit 
Ausnanme der Stelle, an der sich die Kerbe 8 Oder der Durchlass 28 befindet, so 
gewahlt, dass unter Beriicksichtigung der Oberflachenspannung der Flussigkeit 14 
kehe Flussigkeit austritt. Somit wird die Hohe des Flussigkeitsbelags 15 
ausschliefilich durch die Form und insbesondere die Tiefe der Kerbe 8 oder die 

20 Form und Hohe des Durchlasses 28 bestimmt Bei der Verwendung von Wasser als 
Flussigkeit betragt der Ab&tand zwischen der Offnung des Vorraisbehalters und dem 
Boden des Gehauses mit Ausnahnne der Sielle. an der sich die Kerbe 8 befindet, 
vorzugsweise vveniger als 0,5 mm. 

Wis oben erwahnt, ist der Vorratsbehalter flaschenforrnig geformt Der in Fig. 1 
25 untere, trichterformige Teil des Vorratsbehalters hat die Wtr<ung einer Gassperre 
26, well sie dafur scrgt, dass die Luft nahe am Flussigkeitsbelag 15 entlang streicht. 

Der Flussigkeitsbelag 15 bildet sich neben der Offnung des Vorratsbehalters aus, 
wie dies in Fig. 1 dargestellt ist Unte-halb des FlussigkertsbelagS ist Gin 
vorzugsweise ringformiges Heizelement 16 angebracht Durcn das Verdunsten von 
30 Flussigkeit aus dem Flussigkeitsbelag entsieht Verdunstungskalte, so dass sich der 
Flussigkeitsbelag abkuhlen wurde und weniger Flussigkeit: pro Zeiteinheit 
verdunstet. Andere/seits kann der Dampfdruck der flussigkeit uber dem 
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Flussigkeitsbelag durch Heizen des Flussigkertsbelags orhoht warden. Diesern 
Zweck client das Heizelement 1 6. Es ist vorzugsweise aus einern Kaltleiter rnit einem 
starken Temperaturkoeftizienten hergestellt. Wis oben erwahnt, hat dies bei 
Urngebungstemperatur- und Spannungsschwankungen am Heizelement einen 
5 temperatursta'WIisi'erenden Effekt. 

Das Gehause ist miltels Nasen 10 und Verriegelungen 11 mitdem Unterteil 4 Ibsbar 
verbunden. In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist -am Unterteil ein Anschluss 18 
an das Strom netz (220 Oder 110 V) vorgesehen. Bei dieser Ausfuhrungsform, bei 
der der Helzer mit Netzspannung betrieben ward, vvird vorzugsweise eine 

ro Steckverbindung zur slektrisdhen Verbindung des Hei2elements 16 im Gehause 3 
mit dem elektrischen Anschluss 18 im Unterteil A verwendet, Hierbei konnen 
beispiel&weise dSe bei Wasserkochern verwendeten Steckverbindungen verwendet 
warden. Eine Ausfuhrungsform einer solchem Steckverbindung umfasst mit dem 
Heizelement 16 verbundene Stecker und im Jnterteil angebrachte Buchssn 17. Die 

is Buchsefl 17 sind durch Isoliermaterial teiiv/eise abgedeckt, so dass sie nicht mit 
bloften Handen - auch nicht Kinderhanden - beruhrt werden konnen, In einer 
anderen Ausfuhrungsform der Steokverbinder sind die Stecker als ein 
zylinderformiger Stecker und ein oder zwei koaxial dazu angesrdnete 
hohlzylinderforrnige Sleeker ausgefuhrt. 

20 Zum Ausbsu und insbesondere zum Einbau des Vorratsbehalters in dag Gehause 
kann das Gehause durch Lcsen der Verriegelungen '.1 vom Unterteil abgenommen 
werden. Hierdurch wird in vorteilhafter Weise das Heizelement 16 vom Strom netz 
getrennt. Der mit Flussigkeit gefullte V/orratsbehaltGr wird mit der Otfnung nach oben 
gehalten. An&chiiefiend wird das Gehause kopfuber durch den halben Gewlndegang 

25 Oder Bajonettverschluss 6 mil dem Vorratsbehalter mechanisch verbunden. 
AnschliefSend wird das Gehause mil dem Vorratsbehalter umgedreht, so dass das 
Gehause unten ist und der Vorratsbehalter mil der Offnung nach unten zeigt, so wie 
es in Fig. 1 dargestellt ist Beim Umdrehen tritt nur eine geringe Flussigkeitsmenge 
aus dem Vorratsbehalter in das Gehause aus, weil ja die Offnung des 

30 Vorratsbehalters vueitgehend dicht mil dem Gehauseboden schlielit. Anschliefiend 
tritt langsam Flussigkeit vom Vorratsbehalter in das Gehause aus, so dass sich ein 
FEussigkeitsbelag mit vorbestirnmter Dicke aufbaut. 
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Jetzt wird das Gohause id das Unterteil elngesetzt, so class die V en iegel linger 11 
einrasten. 

Dichtung 5 ist vorgesehen, damit der Vorratsbehalter 2 und das Gehause 4 sine 
weitgehend gasdichte Einheit btlden. Auf diese Weise lasst sich das Ausstromen 

0 von Gas aus dem Gehause in die Umgebung weitgehend verhindern, auch wenn im 
Gehause ein leichter Uberdruck von 10 bis 200 mbar gegenuber dem 
Umgebungsdruck herrscht Der Durchmesser der Offnung des Voratshe halters 
sollte nicht kleiner als etwa 1/3 des Vorratsbehalterbauchs sein. Das ist der Teil des 
Voratsbehalters, der Sich in Fig. 1 tiber der Dichtung 5 befindet Bei ciesen 

io Abnsssungen ist sine Rainigung des Vorratsbehalters in einer Spulmaschine 
moglich. 

Fig. 2 und 3 zeigen eine weiiere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Verdunsters. Auch dieser Verdunster besteht aus einem vorzugsweisa 
durchsichtigen VcrratsbehaUer 2, einem Gehause 3 sov/ie einern Unterteil 4. Der 
16 Vorratsbehalter 2 wird wieder vorzugsweise uber einen halben Gewindegang Oder 
einen Bajonettverschluss init dem Gehause inechanisch verbunden. Auch in dieser 
Ausfuhrungsform ist eine Dichtung 24 vorgesehen, um Vorratsbehalter und 
Gehause miteinander weitgehend druckdieht zu verbinden. 

Bei dieser Ausfuhrui\<j$fcrm ist der Vorratsbehalter becherforrnig ausgefiihrt. Durch 
20 die groBe Offnung wird die Reinigung des Vorratsbehalter sehr einfach. Zur 
weitgehenden Dichtjng des Vorratsbehalters gegenuber dem; Gehause ist Steg 27 
vorgesehen. Zurn definierten Auslritt von Fliissigkeit und Aufbau elnes 
Flussigkeitsbelags 15 einer besVmw.en Dicke ist Durchlass 2S vorgesehen. Bei der 
Verwendung von Wasser als Flussigkeit soli der Abstand zwischen Steg und 
25 Vorratsbehalter aus den oben genannten Grtinden kleiner als 0,5 mm sein, damit 
Steg und Vorratsbehalter im Wesentlichen flussigkeitsdicht sind. Wie in Fig, 2 
dargeslellt, bildet sich der Fiussigkeitsbelag 15 neben der Offnung dss 
Vcratsbehalters, und zwar unterhalb des Gasein- und Gasauslasses 12 bzw. 13. 
Unterhalb des Fliissigkeitsbelags ist ein Heizeiement 29 angeordnet. In dieser 
•30 Ausfiihrungsform wird eine Niederspannungsheizelernent ven/vendat, das mil einer 
Betriebsspannung zwischen 5 und 24 V arbeitet Vorteiihaft an einer solchen 
Ausfuhrungsform ist dass sie auch am Bordnetz elnes Autos oder Lastvvagens 
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betrieben werden kann. Fur den Betrieb aim Stromnetz (110 oder 220 V) kann ein 
Transforma:or vorgesehen sein. Zwischen Gaseinlass 12 unci Gasauslass 13 ist 
eine Gassperre 26 vorgesehen. damit das Gas nahe der Flussigkeitsobenlache 
entlang streicht. 

5 Die Montage des Vorratsbehalters irn Gehause erfolgi ahnlich, wie aberi in 
Zusamrnenhang mit Fig. 1 beschriaben wurdQ. Zunach&t wird das Gehauso vorn 
Unterteil abgenommen, umgekehrt auf den nach oben offenen Vorratsbehalter 
gestulpt, <jegentiber diesem festgedreht. Vorratsbehslter und Gehausa zusaninien 
werden wieder umgedreht und auf dem Unterteil befestigt, 

10 Die elektrische Verbindung zwischen dem eleklrischen Anschluss 22 und dem 
Heizer 29 kann genau so wie in Fig. 1 dargestellt erfoligen. Da jedoch 
Niederspannung verwendet wird, brauchen die Kontakte im Unlerteil nicht gegen 
Beruhrung isoliert zu sein, Peshalb konnen Korrtaktsllfie 23 zur KontaHierunc des 
Heizelements 29 verwendet werden. 

15 In der in Fig. 2 und 3 dargesteliten Ausfuhrungsform kann j&doch auch ein fur 
Nelzspannung (110 Oder 230 V) ausgelegier Heizer eingesetzt werden. Zur 
eleklrischen Verbindung zwischen Gehauso und Unterteil mussen in diesem Fall die 
oben beschriebenen. gegen Beruhrung geschutzten Buchsen verwendet werden. 
Genau so kann der in Fig. 1 dargesteliten Ausfuhrungsform Gin 

20 Niederspannungsheizermit einer Betriebsspannung zwischen 5 und 24 V verwendet 
werden, In cliesem Fall konnen zur Kontaktierung des Heizers auCh 
Kontaktfederstifte 23 verwendet werden. 

SchiieSlich kann in der in den Fig. 2 und 3 dargesteliten Ausfuhrungsform anstelle 
des Stegs 27 mit Durchlass 2& eine Oder mehrere Kerben inn Vorratsbehaiter 2 
25 vorgesehen sein, In der in Fig. 1 dargesteliten Ausfuhrungsform kann zur Dichtung 
des Vorratsbehalters gegeniiber dem Boden des Gehauses ein Steg 27 vorgesehen 
sein. Anstelle der Kerbe fi im Vorratsbeh alter 2 kann di&ser Steg auch einen 
Durchlass 28 aufweisen. 

In andersn Ausfuhrungsform en kann ein Durchlass auch zusammen mit einer Kerbe 
30 nach der Offnung des Vorratsbehalters vorgesehen sein. 
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Der Gaseinlass 12 ist vorzugsweise mit Beatmungsgeraten, z.B. einem CPAP-, 
BiPAP oder Multilevel-Gerat verbunden. Der Gasauslass ist andererseits mit der 
Maske eines Patienten verbunden. Die eirfindungsgemafcen Ausfuhrungsformen 
dieses Verdunsfcers konnen auch in ein CPAP-, BiPAP- Oder Multilevel-Gerat 
5 integriert warden. Hierbei v/erden die Tunine und Steuerung des CPAP-Gerats 
vorzugsweise auf dem Unterteil 4 angebrachl Bei der lefcteren Ausfuhrungstorm 
wird der Gaseinlass so gestaltet, dass beim Befestigen des Gehauses 3 auf dem 
Untertoil 4 der Gaseinlass des Luftbafeuchters einem Gasauslass der Turbine des 
CPAP-Gerats gogenuber stem und mit diesem weitgehend luftdicht abschlieRt. 

10 Inweiteren Ausfuhrungsformen konnen die Heizelemente 16 und 29 im Unterteil 4 
angebracht sein. Bei diesen Ausfuhrungsformen wird der Teil des Gehauses 3 
unterhalb des diinnen FlussigkeitsbelagS 15 gut warmelaitend au&gefiihrt Dies kann 
dadurch gesclhehen, dass dieser Gehauseteil besonders dunn ausgefiihrt wird. 
Alternaiiv oder zusatzlich dazu kann dieser Bereich auch aus einem gut 

15 warmeleltenden Material, wie beispielsweise Metal!, hergestellt werden, Vorteilhaft 
an den letzteren Ausfuhrungsformen ist, dass elektrische Koniakte zwischen dem 
Unterteil A und dem Gehause 3 uberfliissig werden. Als nachtefflg kann sich 
erweisen, dass nach dem Abnehmen des Gehauses 3 das Heizelemenl 16 oder 29 
offen zuganglich ist und bei Beruhrung zu Verbrennungen fiihren kann. Es versteht 

2c sich von selbst, dass d€T in den Fig. 1 bis 3 aus Deutlichfceitsgrunden darg&atellte 
Spall zwischen dem Unterteil 4 und dem Gehause 3 bei diesen Ausfuhrungsformen 
moglichst schmal ausgestaltet wird. 

Die Erfindung wurde zuvor anhand von bevorzugtan Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert, Fur einen Fachmann ist jedoch offensichtiich, dass verschiedene 
25 Abwandlungen und Modifik^tionen gernacht werden konnen, ohne vom Geist der 
Erfindung abzuweichen. Deshalb wird der Schutzbereich durch die nachfolgenden 
Anspruche und ihre Aquivalente festgelegt. 
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PatentanspKich$ 

1. Verdunster, insbesondere ■ Atemluftbefeuchler, rniU 

einem Vorratsbehalter (2) fOr sine Flussigkeit (14); und 

einem Gehause (3), dadurch gekennzeichnet, 

!> dass eine Offnung (7) des Vorratsbehalters (2) weitgehend dicht mtt einem Teil (27) 
des Gehauses absch!ie;Iit. 

2. Verdunster nach Anspruch 1, dadurch gelkenrueichnet, dass es eine Stelle (•&, 
28) gibt, an der der Rand tier Offnung (7) des Vorratsbehalters (2) weiter als sonst 
von deni Teil (27) des Gehauses entfernt 1st. 

10 3. Verdunster nach einem der obigen Anspruche, dadurch gekemnzeichnet, dass 
der Vorratsbehalter <2) aus- einem Teil gefartigt ist. 

4. Verdunster nach einem der obigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehauso <3) einen Gaseinlass (12) und einen Gasauslass (13) umfasst, dass 
eine Dichtung (5, 24) zwischen deni Gehause (3) und dem Vorratsbehalter (2) 

15 angebracht ist, urn eine gasdichte Verbindung zwischen dem Gehause (2) und dem 
Vorratsbehalter (2) herzustellen, und dass entweder ein halber Gawindegang oder 
ein Bajonettverschluss (6, 25) vorgesehen isL urn den Vorratsbehalter (2) am 
Gehause (3)zm befestigen. 

5. Verdunster nach einem der obigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 das Gehause (3) so ausgebildet ist dass sich bei eingebautem und zumindest 

teikveise mil Flussigkeit (14) gefulltern Vorratsbehalter (2) sich im Gehause neben 
der Offnung des Vorralsbeha Iters ein dunner Flussigkeitsbelag (15) ausbildeL tiber 
dem Gas entlang gefuhrl werden kann. 

6. Verdunster nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass urrter der Stelle. 
25 die fur den dunnen Flussigkeitsbelag (15) vorgesehen ist, ein Heizer (15; 16) 

vorzugsweise aus einem Kaltleiter hertjestellt ist 

7. Verdunster n$ch einem der obigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
def Verdunster ferner ein Untetleil {4) mit einem elektrischen Anschluss (18; 22) 
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umfasst, das rnit dem Gehause (3) fiber eine Nase (10) und sins Verrlagelimg (11) 
losbar verbunden ist. 

0. Vt-udunster riach AnsprLbhen 6 und 7 r dadurch gekennzeichnet dass der 
elektrische Kontakt zwischen dern Heizer (15) und dern elektrischen Anschluss (22) 
s uber Kontaktflachen am Gehause imd Kontaktfederstifte (23) lin Unlerteil (4) 
hergestellt vvird. 

9. Verdunster nach Ansprucheii 6 und 7, dadurch gekennzeichnet. dass der 
elektrische Kontakt zwischen dem Heizer (16) und dem Anschluss (18) uber mit dern 
Oberteil mechanisch verbundenen Stecksrn und im Untefteil vardeckt angebrachten 

io Buchsen (17] hergestellt wirti. 

10. Verdunster nach Anspruch 4 oder Anspruchen 5 bis 9 t sowett sie sich atif 
Anspruch 4 ruckbezJehen, -dadurch gekennzeichnefc, dass sich zwischen dem 
Gaseinlass (12) und dem Gssauslass (13) eine Gassperre (26) befindet 

11. Vorraisbehalter fur eine Flussigkeit mit einer Offnung, dadurch 
15. gekennzeichnet, dass die Offnung (7) einen im wesentlichen ebenen Rand mit 

einer Kerbe (8}bildet. 

12. Gehause fur einen Verdunster zur Aufnahme eines Vorratsbehalters, wobei das 
GGhause einen Teil (27) aufweisL der so geformt isi, dass er irn wesentlichen dicht 
mit einer Offnung (7) des Vorratsbehalters abschlie&t 
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evaporator, in particular respiratory air humidifier, with 
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where 

C) the opening 10 a large extent sc&lingly engages with a part of 
the housing* 

2. Claim 1 ! 

reservoir A), 
where 

D) the opening forms a notch. 

3. Claim 12 

housing B) for an evaporator, 
where 

D) h part of the housing substantially sealing]y engages with an 
undefined device. 
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US 5 329 939 A (HOWE 8LAIR E) 

19. dull 1994 (1994-07-19) 

Spalt< 5, Zeile 56 -Spalte 6, Zeile 20; 

AbbllOune 3 

DE 199 36 499 A (MAP GMBH) 

8. Februar 2001 (2001-02-08) 

1n der Anmeldung erwahnt 

Spalte 4, Zelle 33 -Spalte 5, Zeile 23; 

Abbildungen 1,2 

GB 1 44a 473 A (GRANT G C) 

8. September 1976 (1976-09-03) 

Selte 3, linke Spalte, 2=1 le 63 -Selte 4, 

rechte Spalte, Zeile 94; Abb i Idling 3 

-/-- 
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C.(Fcrtse-tzung) ALS V/ESENTLICH ANGESEHENE UrHERLAGEM 



•CalngorfcY* Bazalcittiunij VurTinonllicttuny, rowuil erlorUurlcfi untwr Any.ibo iter h &&luiclil koinn»on<*»« T&lJu 



Bnlr. A/u.jMiicliNr. 



X 

A 
X 

X,P 



US 4 773 410 A (CONSAUL CHRISTOPHER C ET 
AL) 27. September 1988 (1988-09-27) 
Spalte 3, Zeile 14 -Spalte 4, Zeile 34; 
Abbildung 1 

US 4 993 411 A (CALLAWAY JAMES J) 

19. Februar 199] (1991-02-19) 

Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 32; Abbildung 3 

US 6 095 505 A (MILLER KENNETH G) 

I. August 2000 (2000-08-01) 

Spalte 2, Zeile 59 -Spalte 3, Zeile 53; 

Abbildung 1 

DE 100 49 869 A (UEINMANN G GERAETE MED) 

II. April 2002 (2002-04-11) 

Spalte 3, Zeile 59 -Spalte 4, Zeile 49; 

Abbildung 5 

Spalte 5, Zeile 20 - Zeile 33 



1,3-6. 
10,12 



1,3,5 
6 

1,3-6. 
10,12 



1,3.4, 
10,12 
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Feki I Bernerkungen zu den Anspmchea die sich als nielli recheitfiierbar erwiesen haoen (Fortsetzung von Pvnkt 2 auf Blati 1) 



Csmsn AMite! 17(2)ft) wufdo sua teigsndart Gi'undfer* Kir bes-tinnte Aispruche ka'n Roclierciienbeilchl erstellt: 
1. j | Ansprt>ct"ie Nr. 

wci ste- sicti aui Gegenstande beziehen, zu dsren RedncrcHe die Bohorcte nichl vQrpluchtet rst. namllch 



2. LJ 'V^CVLichc Nr. 

wail £*e sicti auf Teilc der iri&rna:icnale-n An melding heitehe-n. die tit?n voig&scliiiebaiiQn AiifuicJHiLingyn so wenig enispiticr.Gii, 
dun eine ainrivcfte intcrnasicft&lc Fted-friche rticM dud t^sfuhrt we-iceu kann, r.imlicli 



3. [~- AnspruchBNr. 

iveil S3 sfct d£bei um abhargiOQ Aiisnrfioha teudfii?, tU ninhl er,t?.pr*ch©nd Sara 2 unl 3 da R&yel a) akgefeB? sind. 



FelcJH Bamertaingen fcei mangeln-cier Einheillicftkeil dor Erfindurrg(Fortsei2ung ^on Punki 3aul Bltfti 1} 



Die im^rta-icivsia Rech&rctonbehorda hgi iss^steilt, c?,f3 die se intefnaticneie Anmeiiiung mehrera Ecfinriungsn enthillt 



siehe 2usatzblatt 



1 " I 1 °* d * r AnrneWer 3,1 * erfordoriionon zu catz lichen F,*:lri9rch5ng9 l j(ihren rdcntzs'^gsn^iicKtiJl hai, urstrBiM e&h diecor 
1 — 1 internatlocisle Recherchenteicrit ami alls rechercfreroaieri AnsprQche. 

nTj Da 10r;i11 ^ lechernhlwbareriAnsiwiishe dia- Recherche -ohma (*inen ArtwitssuwaiKl dL'rchQ3filhrtwcrd.5n kc-mis, awfcinfc 
1 — 2URarz!ii:ha RQClio/cr^neebiihrge/cchtfertlgi/iaiie. nai tj;e 3srwid9 nlchizur Zanri/n-s eir.&rsolchan G^fVaiHgstai'dfsrl. 



1. I i pa dcr AiinH3i6ar rur oiiLiiia clererfcrd.5ifiichsn zucatziictten Rsche rcriertc^ttfiitfGft fsehtzeU.g enlriclvte-ihut, eis-tieefct sich riur^ri 
l ~ imematlorcJe Rcchcrchorbericht m.raui die Arispruche. Iiif cie-Gebahren enL-J<?Ttat vrcrdfin sJnd., nani'icf j euf ci'-e 



Ansoruche Nr. 



+• [ | Artrn^lds*' Itat die fit ford erlichsn ziicalzlichE u Pecherchenrjcbuhren nchl recatzeiiio Gnuicli!«t C^r i?)1.orr^ijcfiQJc R^hei- 

chG?rt torii-ihl Lesctriink* sich. daher aul dlo in d»r> Anspruchen zucrst erwahnts Ertjiitiung- dies© ist Jn t-rto*;>deri AneprOebetv e;- 
(86 c. 



Bcmcrkungen hjnsicMUcri cincs Wider sp metis Die zusaislichen Gstxlhren wuftten vom Anmeldei unlerWiderspiucti gozaliii. 

j~J Die 2aNung ?\ isrus'ilcrtar KecherdienrabOrwOT e^lgto {Mino \Vidersp;ucb. 
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Die Internationale fcechercheiibehSrde hat festgesta] 1 t 3 daG dlese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfiidungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-10 

Verdunster, insbesondere Atemluftbefeuchter, mit: 

A) einem Vorratst>ehalter alt sine Offnung 

B) einem Gehause 

wobei 

C) die Offnung weltgehend dicht mit eineoi Tell des Gehauses 
abschlielit 



2. Anspruch : 11 

Yorratsbehalter A.), 
wobei 

0) die Offnung eine Kerfce btlctet 



3. Anspruch : 12 

ii&hause B) fur alft Verdiunstsr , 
tiobel 

0) e1n Teil des Gehause wesentlich dicht abschlle-Bt m1t 
einem unctefi mertfc$ GerSt 
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